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Die t reibenden Kräf te der Transformat ion 

 Internet  of  Everything 
 Cloud 
 Sensoren  
 Wireless and 

Mobile 
 Soziale Netze 

 Demograf ischer Wandel 
 War for Talents 
 Individualisierung 
 Diversity 
 Communit ies 
 Work-Life-Integrat ion 

Data Based 
Systems Vernetzung 

Ökono-
misches 

Sozio- 
kulturelles 

− Industrie 4.0 
− Connected Devices/Cars 
− Smart Home/Smart City/ 

Smart Grids 
− Smart M obility/Smart  

Services 

− Social Communities 
− Start-up Communities 
− Business Portale 
− Co-W orking 
− Co-Creation 
− Telework 
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Internet  of  Everything 
Leben und arbeiten im »System of  Systems« 
 

Internet  der Menschen 
106-108 

Internet  der Dienste 
104-106 

Internet  der Dinge 
107-109 

GESTERN: 

IPv4-Standard: 
4,3 M illiarden  
IP-A dressen 
= 8,4 IP-A dressen pro 
Quadratkilometer 
Erdoberf läche 
  

IN ZUKUNFT: 

IPv6-Standard 
340 Sextillionen 
IP-A dressen 
= 667 Billiarden  
IP-A dressen pro 
Quadratmillimeter 
Erdoberf läche 

Bildquelle: Bosch Software Innovations 2012 
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5G: Vision des LTE-Nachfolgers der Zukunf t  
Auf  dem Weg zu unw irklich erscheinenden Leistungsdaten 

Entw icklungsstufen der Mobilfunknetze  100x höhere Datenrate  
als heutige LTE-Netze 

 rund 1000-fach  
höhere K apazität 

 weltweit 100 M rd.  
M obilfunkgeräte gleich- 
zeitig ansprechbar 

 extrem niedrige  
Latenzzeiten  Ping  
von unter 1 M illisekunde 

 1/1000 Energieverbrauch pro übertragenem Bit 

 90%  geringerer Stromverbrauch je M obildienst 

Quelle: http://ww w .lte-anbieter. inf o/5g/ 
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Die t reibenden Kräf te der Transformat ion 

 Internet  of  Everything 
 Cloud 
 Sensoren  
 Wireless and 

Mobile 
 Soziale Netze 

 Autonomik 
 Simulat ion 
 Big Data Analyt ics 
 Bio-Informat ik 
 Selbst lernende Algorithmen 
 Sensordatenintelligenz 

 Digitale 
Geschäf tsmodelle 

 Open Innovat ion 
 Sustainability Solut ions 
 Globale Wertschöpfung 
 Sharing Economy 

 Demograf ischer Wandel 
 War for Talents 
 Individualisierung 
 Diversity 
 Communit ies 
 Work-Life-Integrat ion 

Data Based 
Systems Vernetzung 

Ökono-
misches 

Sozio- 
kulturelles 

− Industrie 4.0 
− Connected Devices/Cars 
− Smart Home/Smart City/ 

Smart Grids 
− Smart M obility/Smart  

Services 

− A utomatisiertes Fahren 
− Selbstlernende Roboter 
− M ensch-Roboter- 

K ooperation 
− Sprach-/Gesichtserkennung 
− Lab-on-Chip 

− Social Communities 
− Start-up Communities 
− Business Portale 
− Co-W orking 
− Co-Creation 
− Telework 

− Collaboration 
Platforms 

− Customer Experience 
Centers 

− Bikesharing/Carsharing/ 
Ridesharing 
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Wirtschaf t  4.0 
Große Chancen – viel zu tun 

 Digitaler Wandel erfasst die deutsche W irtschaft auf  ganzer Breite 

 74%  rechnen mit einer Ausw eitung der Innovat ionstät igkeiten  
zur A usschöpfung der M öglichkeiten der Digitalisierung 

Beeinf lusst  die zunehmende Digitalisierung die 
Geschäf ts- und Arbeitsprozesse der Unternehmen? 

Quelle: IHK -Unternehmensbarometer zur Digitalisierung, Januar 2015; Basis: Umfrage vom 27. November bis 4. Dezember 2014; N = 1.849 Unternehmen 

Wie schätzen die Unternehmen den Stand 
der Digitalisierung insgesamt  ein? (in Prozent) 
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Business Transformat ion 
Digitalisierung def iniert  Unternehmen und deren Geschäf tsmodelle neu 

Quelle: M cK insey A nalysis 

Erw eiterte 
Unternehmens-

führung 

Risiko-
opt imierung 

Kunden- 
erlebnis 

Digitale 
Abw icklung 

Produkt-/  
Service-

Innovat ion 

Dist ribut ion/  
Market ing/  

Sales 

Entscheidungs-
f indung 

via Big Data/ 
Data A nalytics 

Konnekt ivität  
mit K unden, 

K ollegen, 
Lieferanten 

Innovat ion 
bei Produkten, 

Geschäftsmodellen, 
Betriebssystemen 

Automat ion 
manueller A rbeit 

durch Technologie-
einsatz 

 Optimiertes, echtzeitfähiges 
Informationsmanagement 
und Entscheidungsf indung 

 Nahtlose  
Integration  
von Dritten 

 Optimierte 
Zielgruppen- 
ansprache 

 Integriertes, 
automatisier- 
tes K ontroll- und 
Risikoprof iling 

 Nahtlose M ultikanalintegration 

 Serviceangebote immer und überall 

 Neue digitale 
Produkte und 
Services 

 Co-Creation 
neuer Produkte 

 Digitales 
M arketing mit 
höherem ROI 

 Digitale 
Erweiterung 
klassischer 
V ertriebskanäle  

 V ollständiges Straight-through Processing 
und automatisierte Beschaffung 

 V irtualisiertes Servicing und A dministration 
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Volksw irtschaf t liche Potenziale durch Indust rie 4.0  
Steigerung Brut tow ertschöpfung von 15 % bis 30 % möglich bis 2025 

 Geschäftsmodell-    
potenziale noch  
nicht ausreichend 
berücksichtigt 

 K onservative 
A bschätzung 

 K ernindustrien 
haben größten 
Hebel 

Quelle: Bitkom/Fraunhofer IA O 2014 
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Ausw irkungen auf  die Beschäf t igung 
In der Einschätzung scheiden sich die Geister 

BCG-Studie: 
 
Industry 4.0 – 
The Future of  
Productivity and 
Growth in 
M anufacturing 
Industries 
 
https://www.bcgperspectives.co
m/Images/Industry_40_Future_of
_Productivity_April_2015_tcm80-
185183.pdf  
 
 » Der Standort Deutschland prof itiert in 

den nächsten zehn Jahren deutlich von 
Industrie 4.0.«  
 

Prognose: 
 

 Bis zu 390.000 neue Jobs 
 BIP-W achstum von ca. 30 M rd. EUR 
 Investitionsvolumen von ca. 250 M rd. EUR 

Kollege Computer:    W ahrscheinlichkeit,  
         dass Jobs inner- 
         halb von 20 Jahren 
         durch M aschinen 
         ersetzt werden  

Quelle: C. Frey and M . Osborne 
» The Future of  Employment: 
How Susceptible are Jobs to Computerisation?« ; 
Technology Review, Economist,  1/2014;  
W irtschaftsW oche, Nr. 5,  26. Januar 2015 
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2014 2013 2012 Land Wert  
1 1 3 Finland 6.04 
2 2 2 Singapore 5.97 
3 3 1 Sweden 5.93 
4 4 6 Netherlands 5.79 
5 5 7 Norway 5.70 
6 6 5 Switzerland 5.62 
7 9 8 United States 5.61 
8 14 13 Hong K ong SA R 5.60 
9 7 10 United K ingdom 5.54 

10 11 12 K orea, Rep. 5.54 
11 16 21 Luxembourg 5.53 
12 13 16 Germany 5.50 
13 8 4 Denmark 5.50 
14 10 11 Taiwan,China 5.47 
15 15 20 Israel 5.42 

Digitalisierungsranking: Netw orked Readiness Index (NRI) 
D–A–CH muss im internat ionalen Vergleich aufholen 

Der Netw orked Readiness 
Index misst  die Fähigkeit  zur 
Umsetzung von Chancen, die 
die IuK-Technologien bieten. 

 Österreich mit einem W ert von 5.26 auf  22. Platz 
Quelle: Networked Readiness Index 2014, 2013, 2012 (W orld Economic Forum) 



Seite 11 ©  Fraunhofer IAO, IAT Universität Stuttgart 

Top-10-Länder mit  dem schnellsten Internetzugang 
D–A–CH zu langsam für die Weltspitze 

 D-A -CH-Region im 2. Quartal 2015 mit durchschnittlichen Verbindungs- 
    geschwindigkeiten über 10 M bit/s. 

Bildquelle: Statista, A kamai, 2015 
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Wirtschaf t /  
Versorgung 

- Standort-
faktoren 

- Branchen 
- Produktion 
- Dienstleistung 
- K onsum 
- Lebensstile 

Energie- 
system 

- Erneuerbare 
Energien 

- Energie-
Eff izienz 

- Speicherung 
- Smart Grids 

Mobilitäts- 
system 

- Intermodalität 
- Elektro-

mobilität 
- A utomatisie-

rung 
- Sharing 
- Smart M obility 

Gebäude/  
Bauen 

- Plus-Energie 
- Bestands-

sanierung 
- Building 

Information 
- Bauprozesse 
- Smart Building 

IKT 
 

- Breitband 
- M obile  
- Cloud 
- Big Data/ 

Open Data 
- Data A nalytics 
- Industrial Data 

Space 

Verw altung/  
Planung 

- E-Government 
- Bildungs- 

infrastruktur 
- Finanzierung 
- Flächennutzung 
- Citizen  

Experience 
M anagement 

Innovations- 
management Finanzierung Sicherheit Partizipation/ 

Beteiligung 

Gesellschaf t  
und Wirtschaf t  4.0 

Querschnit tsthemen 

Konvergenz der Stadtsysteme hin zu mehr Nachhalt igkeit  

Fraunhofer-Framew ork 
Ganzheit liche und systemische Sicht  

Smarte 
Vernetzung 

Demograf ische 
Entwicklung 

Ressourcen-
verfügbarkeit K limawandel Digitalisierung Individua- 

lisierung 
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Wer vom Ziel 
  

nichts w eiß, 
  

w ird den Weg 
  

nicht  f inden. 
Christ ian Morgenstern 
(1871 – 1914),  

Schriftsteller, Dichter 
und Übersetzer 
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Prof . Dr.-Ing. Wilhelm Bauer 
Fraunhofer IA O 
Nobelstraße 12 
70569 Stuttgart 
 
Tel:  +49 711 970-2090 
Fax: +49 711 970-2083 
wilhelm.bauer@iao.fraunhofer.de 
 
http://www.iao.fraunhofer.de 

Kontakt  
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