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Die treibenden Kréafte der Transformation

Demografischer Wandel
War for Talents
Individualisierung
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Communities
Work-Life-Integration
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Internet of Everything

Leben und arbeiten im »System of Systems«

GESTERN: IN ZUKUNFT:
IPv4-Standard: IPv6-Standard
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5G: Vision des LTE-Nachfolgers der Zukunft

Auf dem Weg zu unwirklich erscheinenden Leistungsdaten

B 100x hohere Datenrate Entwicklungsstufen der Mobilfunknetze
als heutige LTE-Netze

bis 10 GBit

B rund 1000-fach =
hohere Kapazit'at ; T LTE Adv.

in MBit/s

B weltweit 100 Mrd.
Mobilfunkgerate gleich-
zeitig ansprechbar

£=7,2 MBit
<0,39 MBit

< 0,2 MBit

Dateniibertragungsrate

B extrem niedrige
Latenzzeiten - Ping
von unter 1 Millisekunde

1996 2004 2006 2009 2010 2014 2020

M 1/1000 Energieverbrauch pro Ubertragenem Bit

B 90% geringerer Stromverbrauch je Mobildienst
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Die treibenden Kréafte der Transformation

Digitale
Geschaftsmodelle
Open Innovation

Demografischer Wandel
War for Talents
Individualisierung

Sustainability Solutions
Globale Wertschépfung
Sharing Economy

Diversity
Communities
Work-Life-Integration

Collaboration

Social Communities

— Start-up Communities Platforms

— Business Portale — Customer Experience

— Co-Working Centers

— Co-Creation — Bikesharing/Carsharing/
_ Telework Ridesharing

— Automatisiertes Fahren — Industrie 4.0

Data Based
Systes

— Connected Devices/Cars

— Smart Home/Smart City/
Smart Grids

— Smart Mobility/Smart
Services

— Selbstlernende Roboter
— Mensch-Roboter-
Kooperation

— Sprach-/Gesichtserkennung \
Lab-on-Chip
Autonomik
Simulation
Big Data Analytics

{

Internet of Everything
Cloud
Sensoren

Wireless and
Mobile

Soziale Netze

Bio-Informatik
Selbstlernende Algorithmen
Sensordatenintelligenz
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Wirtschaft 4.0

GrofRe Chancen —viel zu tun

Beeinflusst die zunehmende Digitalisierung die Wie schéatzen die Unternehmen den Stand
Geschafts- und Arbeitsprozesse der Unternehmen? der Digitalisierung insgesamt ein? (in Prozent)

- 43 22 5
Industrie - 46 23 3
- 141 16 4
- 46 13 3

23 43 28

Alle Branchen Alle Branchen

Industrie Dienstleister

, Information/Kommunikation
@ : Finanzwirtschaft
Nein
Sonstige Dienstleistungen
Bau

Handel

Handel

Bau

42 24 6

M1 - digital wenig entwickelt 6 - digital voll entwickelt

Verkehr

Gastgewerbe

B Digitaler Wandel erfasst die deutsche Wirtschaft auf ganzer Breite

B 74% rechnen mit einer Ausweitung der Innovationstatigkeiten
zur Ausschopfung der Moglichkeiten der Digitalisierung

Quelle: IHK-Unternehmensbarometer zur Digitalisierung, Januar 2015; Basis: Umfrage vom 27. November bis 4. Dezember 2014; N = 1.849 Unternehmen
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Business Transformation
Digitalisierung definiert Unternehmen und deren Geschaftsmodelle neu

B Nahtlose Multikanalintegration
B Optimiertes, echtzeitfdahiges

Informationsmanagement Kulngeﬂ- B Serviceangebote immer und Gberall
und Entscheidungsfindung EHEDIIS

B Nahtlose
Integration .
) B Neue digitale
von Dritten : Produkte und
Erw eiterte Produkt-/ Services
Unternehmens- Service-
fihrung Innovation Co-Creation

Entscheidungs- Konnektivitat neuer Produkte

findung mit Kunden,
via Big Data/ Kollegen,
Data Analytics Lieferanten

Automation Innovation
manueller Arbeit bei Produkten,

B Optimierte | durch Technologie- Geschaftsmodellen, ® Digital
Zielgruppen einsatz Betriebssystemen o Igitales
Risiko- IStrIbu?Ion/ M"arketlng mit
ansprache optimierang Marketing/ héherem RO
B Integriertes, el B Digitale
automatisier- Erweiterung
tes Kontroll- und klassischer

Risikoprofiling Vertriebskanale B
Digitale

AR m Vollstandiges Straight-through Processing

und automatisierte Beschaffung

B Virtualisiertes Servicing und Administration
Quelle: McKinsey Analysis
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Volkswirtschaftliche Potenziale durch Industrie 4.0
Steigerung Bruttowertschépfung von 15 % bis 30 % madglich bis 2025

| G e SCh a ft sSMoO d e I I = Wirtschaftsbereiche Bruttowertschépfung Potenzial durch| Jahrliche Steigerung
. [Mrd. €] Industrie 4.0 | Steigerung [Mrd. €]
potenziale noch
. h t . h d 2013 2025* 2013-25 2013-25 2013-25
nic ausreichen Chemische Industrie 40,08 52,10 +30% 2,21% 12,02
berlcksichtigt _
9 E:zgngz:t:i:f 74,00 88,80 +20% 153% 14,80
B Konservative Tj:;f:ﬁ:;““d 76,79 99,83 +30% 2,21% 23,04
A b SCh a tZ un g Elektrische Ausriistung 40,27 52,35 +30% 2,21% 12,08
. K ern | n d u St r | en Land- und Forstwirtschaft 18,55 2133 +15% 1,17% 2,78
. Informations- und o o
h a b en g ro B t en Kommunikationstechnik 2R i e LI7% Loll
Beispielhafte
gzzg'gft‘li‘:“ﬂ‘ogv:::td'e 2326,61 2.593,06* +11,5%* 1,27%"* 267,45*

schopfung in Deutschland

Bel den Hochrechnungen filir 2025 wurde kein Wirtschaftswachstum beriicksichtigt. Es handelt sich um eine reine Relativbetrachtung mit und ohne die
Industrie 4.0-Potenziale fiir die sechs ausgewihlten Branchen.

*  Gesamtsumme enthilt die Industrie 4.0-Potenziale fiir die sechs ausgewdhlten Branchen sowie die Hochrechnung der restlichen Branchen unter der
Annahme, dass fiir diese ein Potenzial in Hohe von 50% des fiir die ausgewahlten Branchen gilt.

Quelle: Bitkom/Fraunhofer IAO 2014
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Auswirkungen auf die Beschaftigung

In der Einschéatzung scheiden sich die Geister

Kollege Computer:

Wahrscheinlichkeit,

BCG-Studie:

Industry 4.0 -
The Future of
Productivity and
Growth in
Manufacturing
Industries

https://www.bcgperspectives.co

Teleforverksufer N 99,0 ° d ass JO bS | nner-
Packer [N 98,0 -
Kedgitanalysten IEE——s07 N alb von 20 Jahren
Koch NN 96,0 % .
Sachbearbeie: 00> dUrch Maschinen
Anlagenbediener im AKW [N 5.0 % d
Versicherungsmakler NGB 52,0 *. e I’SetZt werden
Immobilienmakler IR 86.0 %
Computertechniker [ 78.05: Quelle: C. Frey and M. Osborne
»The Future of Employment:
. Blfsfaﬁrer _67'00% How Susceptible are Jobs to Computerisation?«;
Gefangniswarter I 60,0 % Technology Review, Economist, 1/2014;
Piloten | 55.0 WirtschaftsWoche, Nr. 5, 26. Januar 2015
Computerprogrammierer [N 48,0
Richter [N 20,0 %

Klempner [N 35,0 %
Mittlere Manager [ 25,0 %
Feuerwehrleute [l 17,0 %
Radio-/TV-Sprecher [l 10,0 %
Erzieher [l 8,4 %
Landwirte [ 4,7 %
Floristen | 4,7 %
Mathematiker [l 4,7 %
Schriftsteller/Autoren [l 3,8 %
Anwilte (spezialisiert) || 3,5 %
Architekten | 1,8 %
Vorstandsmitglieder | 1,5 %
Zahnarzt | 0,4 %
Grundschullehrer | 0,4 %
Psychologen | 0,4 %
Allgemeinarzte | 0,4 %
Gesundheitsberater [ 0,02 %

;i'é;:nﬁnoldi;y
Review

Nachste Welle der Automatisierung

Computer ¥
machen die Atbei

m/Images/Industry_40_Future_of
_Productivity_April_2015_tcm80-
185183.pdf

Was machen wir? '\

»Der Standort Deutschland profitiert in
den nachsten zehn Jahren deutlich von

Industrie 4.0.«

Prognose:

B Bis zu 390.000 neue Jobs
B BIP-Wachstum von ca. 30 Mrd. EUR
B |nvestitionsvolumen von ca. 250 Mrd. EUR
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Digitalisierungsranking: Netw orked Readiness Index (NRI)
D-A—CH muss im internationalen Vergleich aufholen

2014 2013 2012 Land Wert WQORLD Networked Readiness
1 1 3 Finland 6.04 FCRROMC | mm o
2 2 2 Singapore 5.97 Least Most
3 3 1 Sweden 5.93 '

4 4 6 Netherlands 5.79

5 5 7 Norway 5.70

6 6 5 Switzerland 5.62 o
7 9 8 United States 5.61 "
8 14 13 Hong Kong SAR 5.60 S
9 7 10 United Kingdom 5.54

10 11 12 Korea, Rep. 5.54 |

11 16 21 Luxembourg 5.53 oA eenatiy SRR
12 13 16 Germany 5.50 | Der Networked Readiness

13 8 4 Denmark 5.50 | Index misst die Fahigkeit zur
14 10 11 Taiwan,China 5.47 | Umsetzung von Chancen, die
15 15 20  Israel 5 4> | die luK-Technologien bieten.

= Osterreich mit einem Wert von 5.26 auf 22. Platz

\

..... Universitat Stuttgart Z Fraunhofer

""""""" Institut fir Arbeitswissenschaft unc IAO
Technologiemanagement IAT



Top-10-Lander mit dem schnellsten Internetzugang
D—-A—CH zu langsam flr die Weltspitze

Platz @ Geschwindigkeit in Mbit/s

1 sudkorea o/ |G ¢
2 riand I [, 7.
3 Hongkong IEN [NEEEGEE ¢/
4 schweden i [N ' :

5 Niederlande _ 15,3

6 Japan  « | [ -

7 scoweiz £ N 1/

8 Norwegen i [N ¢

9 Lettland e [ '

0 Finnlend +— [ 7

1

26  Deutschland W | 10,2

> D-A-CH-Region im 2. Quartal 2015 mit durchschnittlichen Verbindungs-
geschwindigkeiten Gber 10 Mbit/s.

Bildquelle: Statista, Akamai, 2015
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Faunhofer-Hamew ork
Ganzheitliche und systemische Sicht

Gesellschaft
und Wirtschaft 4.0

Konvergenz der Stadtsysteme hin zu mehr Nachhaltigkeit

Verw altung/
Planung

Wirtschaft/
Versorgung

- Standort-
faktoren

- Branchen

- Produktion

- Dienstleistung

- Konsum

- Lebensstile

Energie-
system

- Erneuerbare =
Energien

- Energie-
Effizienz

- Speicherung

- Smart Grids - Sharing

- Smart Mobility

- Automatisie-

Gebaude/
Bauen

Mobilitats-
system
Intermodalitat

Elektro-
mobilitat

- Plus-Energie

- Bestands-
sanierung

- Building
rung Information
- Bauprozesse

Querschnittsthemen

Innovations-
management

Partizipation/
Beteiligung

Finanzierung

- Smart Building

IKT

- Breitband
- Mobile
- Cloud

- Big Data/
Open Data

- Data Analytics

- Industrial Data
Space

- E-Government

- Bildungs-
infrastruktur

- Finanzierung

- Flachennutzung

- Citizen
Experience
Management

Sicherheit

Smarte
Vernetzung

Demografische
Entwicklung

Digitalisierung

Ressourcen-
verfliigbarkeit

Klimawandel

Individua-
lisierung
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Wer vom Ziel
hichts weillfs,
wird den Weg
nicht finden.

Christian Morgenstern
(1871 - 1914),

Schriftsteller, Dichter
und Ubersetzer
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Kontakt

Prof. Dr.-Ing. Wilhelm Bauer
Fraunhofer IAO
Nobelstrale 12
70569 Stuttgart

Tel: +49 711 970-2090
Fax: +49 711 970-2083
wilhelm.bauer@iao.fraunhofer.de

http://www.iao.fraunhofer.de
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